Atlases kontroldarbs uz Baltijas valstu olimpiadi, kas notiks 16.04.-18.04.2010. Igaunija Tartu

Atlases kontroldarba norises laiks un vieta: 27. marta plkst. 10:00, LU Kimijas fakultate

Kr.Valdemara iela 48 (pulceésanas 1. stava vestibila).

Uz atlases kontroldarbu uzaicinato skolénu saraksts:

1. Janis Briska 10. klase
2. Dmitrijs Jevdokomovs 11. klase
3. Rihards Kliga 11. klase
4. Sergejs Seredenko 11. klase
5. Rihards Aleksis 11. klase
6. Armands Ruduss 11. klase
7. Valdis Gibietis 11. klase
8. Karlis Senko 11. klase
9. Vladislavs Antonuks 11. klase
10. Roberts Blukis 12. klase
11. Viktors Poznaks 12. klase
12. Artlrs Znotins 12. klase
13. Ingus Pérkons 12. klase
14. Laura Avena 12. klase
15. Linda Viksne 12. klase

Uz Baltijas valstu olimpiadi kvalificéjas 6 skoléni.



ATLASES SACENSIBAS UZ BALTIJAS VALSTU OLIMPIADI

27.03.2010.
Nr.p.k. [Vards Uzvards Skola Klase| 1. uzd.| 2. uzd. [ 3. uzd. | 4. uzd. | 5. uzd. | 6. uzd.| 7. uzd (a) | 7. uzd (b) | 7. uzd (c) | 8. uzd.| 9. uzd. | 10. uzd. | KOPA |Lémums

max| 10 5 10 10 5 5 5 5 5 10 15 15 100
1. [Roberts |Blukis Rigas Valsts 1. gimnazija| 12 0 0 4 8 5 5 0 3 5 4,5 11,5 15 61 |piedalas Baltijas olimpiadé
2. |Laura Avena Rigas Valsts 1. g§imnazija| 12 0 1,5 1,5 5,5 4 5 5 1 0 2 0 13 38,5 [piedalas Baltijas olimpiadé
3. |Janis Briska Salas vidusskola 10 0 0 2 4 5 5 5 1 3 1 0,5 10 36,5 |piedalas Baltijas olimpiadé
4. |[Linda Viksne Rigas Valsts 1. g§imnazija| 12 0 0 0 4 4 5 0 1 5 1 0 13 33 |piedalas Baltijas olimpiadé
5. |Viktors Poznaks Rigas 22. vidusskola 12 0 0 0 0,5 5 5 0 0 0 2 3 15 30,5 |piedalas Baltijas olimpiadé
6. |Dmitrijs [Jevdokimovs |Rigas 40. vidusskola 11 0 0 1 4,5 5 5 0 0 5 0 0 6 26,5 |piedalas Baltijas olimpiadé
7. |Rihards |Aleksis Rigas Valsts 1. g§imnazija| 11 0 0 4 3 5 5 0 0 0 1 0 0 18
8. |Rihards [KlGga Rigas 41. vidusskola 11 0 2,5 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 9,5
9. |Sergejs Seredenko Rigas 40. vidusskola 11 0 0 0 1,5 5 0 0 0 0 0 0 0 6,5
10. |Armands |Ruduss Siguldas Valsts gimnazij§ 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Atlases kontroldarbs uz Baltijas valstu kimijas olimpiadi 2010

27.03.2010.
1. uzdevums (K1: 10 punkti)

Izmantojot molekularo orbitalu metodi, izskaidrot, kap&c slapekla un skabekla atomu pirmais
jonizacijas potencials (energijas daudzums, kas nepiecieSams, lai no atoma atrautu vienu elektronu)
ir augstaks neka NO molekulai, turpreti oglekla un skabekla atomu pirmais jonizacijas potencials ir
zemaks neka CO molekulai, skat. tabulu.

Objekts Jon.potencials Objekts Jon.potencials
N atoms 14,53 eV C atoms 11,26 eV
O atoms 13,61 eV O atoms 13,61 eV
NO molekula 9,47 eV CO molekula 14,05 eV

1eV = 96,5 kJ/mol

2. uzdevums (Z1: 5 punkti) @

Kompleksais jons [Co(NH;]s]™ absorbé gaismu pie 437 nm. Attélojiet ligandu lauka sadalfjumu,
aprékiniet kada ir ligandu lauka sadalifjuma konstante A,, zinot ka planka konstante ir
h=6.626%10"* J*s, bet gaismas atrums ¢ = 3.00*10° m/s?

3. uzdevums (Z2: 10 punkti)

Dots ir diamagnétisks savienojums [M(en);](ClO4),, kur M ir kads 3d grupas metals.
1. Kas ir metals M, nosakiet ta oksidésanas pakapi.
2. Cik elektronu ir metala d orbitale.
3. Vai savienojumam paredzamas specigas oksidéjosas 1pasibas.
4. Attelojiet visus savienojuma iesp&jamos stereoizomerus.

4. uzdevums (Z3: 10 punkti)

Doti divi kompleksie savienojumi A un B. Viens no tiem ir Ni(NH3),Br, un Pd(OH,),Br,. A ir
paramagnétisks, bet B ir diamagnétisks.
1. Kada ir metalu oksidésanas pakape savienojumos, nosauciet tos.
2. Cik d elektronu ir savienojumos kompleksveidotajam?
3. Kada ir komplekso savienojumu geometrija, atbildi pamatot, balstoties uz ligandu lauku
teoriju?

4. Kurs$ kompleksais savienojums ir kur$, atbildi pamatot.
5. Vai §iem savienojumiem var&tu pastavet izoméri?

5. uzdevums (K2: 5 punkti)

Dietilétera (C,HsOC,Hs) sadegSanas reakcijas entalpijas izmaina standartapstaklos ir -2727 kJ uz
vienu molu dietilétera. Aprékinat entalpijas izmainas dietilétera veidoSanas reakcijai no vienkar§am
vielam standartapstaklos, ja zinams, ka grafita un Gidenraza sadegSanas entalpiju izmainas attiecigi
ir: C(grafits) + O,(g) — COx(g) -393,51 kJ/mol

H, + 7 O(g) —» H,O0(8k) -281,83 kJ/mol
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dsds
Sticky Note
E=hv/l; E=6.626e-34*3e8/437e-9=4.55e-19 J

D=E*Na=4.55e-19*6.02e23=274000J=274kJ


6.uzdevums (Z4; 5 punkti)
Kads ir 0,01 M benzoskabes pH, ja tas K, vértiba ir 6,5 - 10~>mol /L.

7.uzdevums (K3.Z5: 15 punkti)

Rokasgramata doti $adi reduc€Sanas standartpotenciali:

Ag'(aq) + le” — Ag(s) E’=+0,7994 V
AgBr(s) + le” — Ag(s) + Br (aq) E’=+0,071V
Ag¥(aq) + le” —> Ag'(aq) E’=+2,00V
Bry(l) + 2¢” — 2Br(aq) E’=+1,087V

Aprekinat sudraba(I) bromida skidibas konstanti Ky (Skidibas reizinajumu)!

Izmantojot aprékinato $kidibas konstanti, aprékinat sudraba bromida Skidibu 0,1 M amonjaka, ja

______

vertibu: Kg=5,3 - 10° M2,

Sudraba(I) bromids (minerals bromargits) kristaliz&jas kubisku NaCl tipa kristalu veida ar
elementarsiinas Skautnes garumu 5,7745 A. Uzzimét sudraba bromida elementarsiinu un noteikt vai
ta ir (viena pareiza atbilde): a) monoklina; b) primitiva; c¢) tilpumcentréjuma; d) bazes centréjuma; e)
skaldpcentréjuma; f) triklina. Aprékinat sudraba (I) bromida blivumu!

8.uzdevums (M1: 10 punkti)

Pirmais solis loti sarezgitaja redzes mehanisma ir fotoinducéta retinala cis—trans
izomerizacija. Redzamas gaismas absorbcija ar cis-retinalu izsauc vienas dubultsaites konfiguracijas
1Zmainu:

HeC. CHy CH3 CHj
Mo
CHs
cis o) trans

1.  Noradiet dubultsaiti kura piedalas izomerizacija. Kadu lielumu biitu €rti izmantot ka reakcijas
koordinatu?

2. Reagenta un produkta energiju atkaribu no reakcijas koordinatas x var aprakstit ar $adiem
vienadojumiem:

E..(X)=1.79-(1-cos(x))
E...(X)=1.94+0.54-cos(X)

Energijas ir dotas eV (1 eV=1.60-10"" J = 96500 J/mol), x =0 atbilst reagentam, bet X = 1t —
produktam. Uzziméjiet reakcijas energijas diagrammu. Nosakiet reakcijas energijas izmainu
un aktivacijas enegiju. Izsakiet abas energijas kJ/mol. (Reakcijas parejas stavoklis atbilst
reagenta un pordukta likmju krustpunktam).
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3. Kads ir 1sakais vilpa garums kuru var absorbét retinals?

Lai vienkarsi aprakstitu elektronu energijas retinala n-sistéma var izmantot ,,dalina kaste”
modeli. Energijas limeni viendimensinalaja kasté ar garumu | ir doti ar $adu vienadojumu:

h’n?
" 8ml?

n=1,2,3,...

4.  Kads ir m-elektronu skaits retinala molekula?
Balstoties uz jisu atbildém uz jautajumiem 3-4 izrékiniet kastes garumu |. Vai ieg utais lielums
sakrit ar retinala strukttiru?

9.uzdevums (A1l: 15 punkti) 0\ 0]

Medikamenta Sildenafila, kas plasak zinams ar nosaukumu K\N’ S
Viagra™, skat. struktirformulu, sintéze sastav no daudz N\)
stadijam, iegiistot vairakus starpproduktus. Ka viensno  H,¢”
starpproduktiem ir shéma dotais savienojumus F, ko

iegiist no etil-2,4-dioksoheptanoata (A), ka tas redzams zemak dotaja shema

(@)
Me 1 Mest4
/ 2. NaOH, H,0
K 1. HNO; H,SO,
2N \ 3 2 50°C, 2h, 96%
‘ /N - E -« D -
HoN
F Pr

1. Uzzimét savienojumu C, D un E struktiirformulas! Zinams, ka savienojuma D
molekulformula ir: CgH;1N3O4.

2. Nosaukt reagentus un apstaklus reakciju 1, 2 un 3 veikSanai!

3. Kurs no §iem 'H-KMR (PMR) spektriem atbilst savienojumam A? Pamatojiet, noradot katra
signala piederibu protoniem savienojuma A!
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4. Cik dazadus signalus novéros savienojuma A “C-KMR spektra? Pamatot!
5. Savienojuma A “C-KMR spektra virs 150 ppm (m.d.) novérojami tris signali! Kuri atomi
dod Sos signalus?
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6. Kas dos raksturigakas joslas un kada biis to aptuvena pozicija savienojuma A IS (IR)

spektra? Dodiet So pasu informaciju par savienojumu E!

7. Attelojiet reakcijas A — B starpproduktu! Kadai savienojumu klasei tas pieder?

8. Dodiet Me,SOy stuktiirformulu! Kur to parasti izmanto?

9. Attelot reakcijas B — C mehanismu gan pirmajai, gan otrajai stadijai!

10.uzdevums (F1: 15 punkti)

Allegra ir prethistamina mediciniskais preparats
kas mazina allergiju simptomus. Aktivas
molekulas struktiira, ka arT tas iegiiSanas shéma ir
att€lota zemak.
1) Uzrakstiet struktiiras savienojumiem A-E.
2) Vai Allegra ir hirala molekula? Atzimégjiet
ar (*) visus hiralus centrus ja tadi ir. Vai §is
sintézes gaita iegtitais produkts biis optiski

aktivs?
©/\ baze baze
NH
Ph
HO
skabe, 100 °C Ph
Allegra — E

CO,H

N
Ph OH
HO

Allegra
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