Atlases kontroldarbs uz Baltijas valstu kimijas olimpiadi 2013.gada 07.aprilt

Atrisingt dotos sesus uzdevumus, laiks 3 stundas. Uzdevumu témas: 1) tests vispdrigaja kimija; 2) kimisko
reakciju kinétika; 2) neorganiska kimija; 4) kimiska termodinamika; 5) un 6) organiska kimija.

UZDEVUMU KOMPEKTA BEIGAS IR DOTA PERIODISKA TABULA UN DAZAS NODERIGAS FORMULAS,
KONSTANTES.

1.uzdevums — Tests visparigaja kimija {20 punkti}

Katram jautdjumam ir viena pareiza atbilde, atbildes ierakstit atbilZu kartind, ko noplést no lapas un
nodod. Laiks testa izpildei lidz 11:30.

Vards, uzvards (rakstit salasami!)

Skola Klase
E-pasts Telefona nr.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
A X X X X
B X X X X
C X X (ari, jo
pievienojot
daudz skabes
veidosies H"
jonu radita
bufersistema)
D
11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
A X
B X X X X X
C X X X
D X

1. Vara(ll) sulfata skiduma elektrolizes procesa uz anoda izdalas:

a. Cu b. H, c. 0, d. SO,
2. lzvietojot koeficientus (veselos skaitlos) reakcijas vienadojuma Zn + H,SO, — ZnSO, + H,0 + H,S,

koeficientu summa ir:

a. 18 b. 17 c. 15 d. 10
3. Kura no dotajam reakcijam entropijas izmaina bus tuvaka nullei?

a. H(g) + Fa(g) — 2HF(g)

b. C,Hu(g) + HBr(g) — C,HsBr(g)

c. CO(g) +1/20,(g) — CO;(g)

d. 2NO(g) + 0,(g) > 2NO,(g)

e. CH3;COH(g) + 5/20,(g) — 2C0O,(g) + 2H,0(g)
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4. Reakcijas 3C(s) + 4H,(g) <> CsHs(g) termodinamiskie dati ir Sadi:
AS° = -0,269 kJ/(mol*K)
AH° =-103,8 kl/(mol*K)
Aprékinat reakcijas lidzsvara konstantes vértibu 25°C temperatira:

a. 1,0

b. 1,4*10°
c. 1,0%10Y
d. 3,7*10"

5. Entalpijas (AH) un entropijas (AS) vértibu kombinacija, kas vienmér dod negativu Gibsa energijas
(AG) izmainu ir:

AH AS
a. + +
b. + -
C. - +
d. - -

6. No dotajam kimiskajam formulam vielas empiriska formula ir tikai:
a. CgHy,06 b. Cy;H,,044 c. GH, d. C,H,0;
7. Reakcija 2MnO; + 4KOH + O, + Cl, — 2KMnO, + 2KCI + 2H,0 katrs reagents ir 100 grami. Kurs no
reagentiem ir mazakuma?

a. MnO, b. KOH c. 0, d. Clz
8. Ja Gdenim pievieno natrija oksidu (Na,0), skidums ir bazisks, jo tas satur:
a. OH b. Na* c. 0 d. 0y

9. Buferskidumi ir Skidumi, kas ir noturigi pret pH izmainam. Buferskidumu var pagatavot, ja etikskabei
pievieno zinamu daudzumu:
a. Nadl b. NaOH c. HC d. H,0
10. Ja 1,0 litriem Gdens pievieno 0,03 molus vielu, kura no gadijumiem tiks ieglts visskabakais Skidums
(katru reizi Gdenim tiek pievienota viela viela):

a. SO; b. SO, c. CO, d. HF =
11. Kimiska saite, kas veidojusies péc donora akceptora mehanisma ir savienojuma:

a. CO, b. NH,CH3 c.CO d. ZnCO;
12. Attéla pa labi paradito laboratorijas iekartu izmanto:

a. nostadinasanai c. siltumkapacitates mérijjumiem

b. vakuumfiltréSanai d. reakcijas entropijas mérijjumiem

13. Borna Habera cikla dotas parvértibu entalpijas. Kada ir natrija hlorida veidosanas
entalpija (jaieraksta melnas kastes vieta):

At - [

Nals) + 1/2Chi{g) ——— Nall(s)

AHsub =108 kll AHdiss = +122 k]
Nal(g) Clig)
LE =+496 k] l EA. =-349k] U= -788K]

Na*lg) + CI(g

a. -411kJ b.+411kJ c. —381kJ d. neviena atbilde nav pareiza
14. Ja salsskabes titréSanai izmanto 0,1 M amonjaka skidumu (bazes konstante K, = 1,8%107), tad pH
stehiometriskaja punkta ir aptuveni:
a. 1 b. 5 c. 7 d. 9
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15. Kada ir [OH] jonu koncentracija 0,10 M NaF skiduma, ja zinams, ka fluorlidenraZzskabes
K,=7,2*10"

a.

b.

C.

d.
16. FluortdenraZzskabes konjugéta baze ir:

a.

8,5%10°
1,2*10°
8,3*10°
8,5%¥10™°

H,F, b. H;0"

c. F

d.:F:

17. Lai novirzitu reakcijas A(g) + B(s) — 2C(g) + Q lidzsvaru savienojuma C rasanas virziena:

a. japievieno platina, nikela vai paladija katalizators
b. jasamazina spiediens
c. japalielina temperatira
d. japalielina spiediens
18. Ja R nav Gdenradis, tad attéla dotajai vielai eksisté ... (cik?) stereoizomeéri.
a. 0 b. 2 c. 3 d.>3

19. Kura kimiska elementa atomi vienmér parkapj okteta likumu (areja

[fment tiem ir 8 elektroni)?

a.
20. Dota formula (skat. attéla pa labi) atbilst amonkajam, kuri

F b. P

apgalvojumi ir patiesi:

c. S

I. amonjaka molekulas forma ir tetraedriska

Il. amonjaka molekulas forma ir planars trijstaris
I1l. amonjaka molekulas forma ir trijstra piramida

IV. amonijaks ir Luisa skabe

V. amonijaks ir Luisa baze

V1. amonjaks ir Brensteda baze

VIIl. amonjaks ir Brensteda skabe

a.

1, VI, V b. 11, IV, VII

pareiza

c. I, V, Vi

d. neviena no atbildém a,b,c nav
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Vards, uzvards

(paréjas lapas saspraust kopad, drosibas péc var uzrakstit savus inicidlus uz visam lapam; si daja janodod
lidz 13:20)

2.uzdevums - Kimiska kinétika {20 p.}

Lai noteiktu reakcijas 2HgCly(aq) + C,0,%(aq) — 2Cl(aq) + 2CO,(g) + Hg,Cly(s) reakcijas atrumu mérija
dzivsudraba (1) hlorida noguldnu daudzumu atkariba no laika 25°C temperatira. leguva $3dus rezultatus:

HgCl, koncentracija, M C,0,” koncentracija, M Sakotngjais atrums, mol/(L-s)
0,10 0,10 1,3x10”
0,20 0,10 5,2x10”
0,20 0,20 1,0x10°
0,10 0,20 2,6x107

a. Kada ir reakcijas pakape attieciba uz katru no reakcijas izejvielam — dzivsudraba (1) hloridu un
oksalata joniem? Kada ir kopéja reakcijas pakdpe? {3p.} Uzrakstit reakcijas kinétisko
vienddojumu!{1p.}

pret HgCl, : otra
pret C,0/7 : pirma
kopéja pakape: tresa

reakcijas kinétiskais vienadojums: v = k * C(HgCl,)* * €(C,0,”)

b. Aprékinat reakcijas atruma konstanti! {3p.}

Izsaka no reakcijas kinétiska viendadojuma, izmanto viena mérijuma datus,

atbilde: 1,3*10* mol? * 1 * s*

c. Aprékindat, reakcijas atrumu gadijuma, ja abu reakcijas izejvielu koncentrdacijas ir 0,30 M? {1p.}

v=k *0,30% = 3,5%10° mol*L ' *s*

1/c a

d. Uzskicét grafiku, kas attélo dzivsudraba(ll) hlorida jonu koncentracijas apgriezto lielumu (1/C) ka
funkciju no t, ja oksalata reakcija ir liela parakuma.{4p.} Kada ir reakcijas kopéja pakape sada
gadijuma? {1p.}

Reakcijas kopéja pakape sados apstaklos ir:
augiupejosa taisne, kas otrd
nesakas no 0 punkta
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e. Pienemot, ka reakcijas aktivacijas energija ir 20 ki/mol, aprékinat reakcijas atruma konstanti 5°C
temperatira? {3p.}

Izmanto Arréniusa vienadojumu:
In(ks/kzo) = (Ea/R) * (1/T20-1/Ts)
ks =7,3 * 10-5 mol? *1? * 5!

f. Galvenais iemesls, kapéc, palielinoties reakcijas temperatirai, palielinds reakcijas aGtrums ir
molekulu kustibas atruma pieaugums. Vai Sis apgalvojums ir patiess? {1p.}

JA / NE, galvenais faktors ir enerdijas pievadisana, lai parrautu saites

g. Reakcija 2A + B — produkti ir pirmds pakapes attieciba pret vielu A un nultas pakapes attieciba
pret B. Uzrakstit vienu hipotétisku mehdnisma variantu sai kimiskajai parveértibai, noradit reakcijas
atrumu nosakoso stadiju! {2+1=3p.}

A—>X reakcijas atrumu nosakosa stadija (koeficientam pie A jabat 1!!)

X+ A + B — produkti

3.uzdevums — Neorganiska kimija {25 punkti}

Kada metala A oksids B ir izradijis potencialu pielietoSanas iespéju organiskaja sintézé ka
hidrosilinésanas katalizators. Méginot iegiit tiru B péc sintézes tidens vidg, tas parasti veidojas gaisi
dzeltena hidrata C veida. Izturot to laboratorija virs konc. sérskabes, tas zaudé 6,02% masas un
rodas dzeltena viela D, kuru karséjot 40 °C temperatura virs konc. sérskabes tas zaude 6,41%
masas un veido briinu vielu E. Karséjot E 100 °C temperatiira, tas zaudé 6,85% masas un dod tumsi
brinu hidratu F, kas, paaugstinot temperatiru lidz 420 °C, parvérsas par metalu A.
1. Noteikt, kas ir metals A, ja zinams, ka tas kristalizéjas skaldné centrétas kubiskas (fcc)
struktiiras veida ar elementarsiinas malas garumu 392,31 pm un ta blivums ir 21,46 g-cm-3.
2. Uzrakstit savienojumu B - F formulas!
3. Uzrakstiet visu kimisko reakciju vienadojumus!
4. Ka Jus piedavatu iegiit savienojumu B?
C un koncentretas HCl reakcija veidojas komplekss savienojums G. Pievienojot G koncentrétu
amonjaka skidumu iegiist komplekso savienojumu H, kura slapekla masas dala ir 7,553%.
Pievienojot G reducétiju skabenskabi, rodas komplekss savienojums I, kas satur tos paSus
elementus, ko G. I pat istabas temperatiira ir nestabils un ar laiku disproporcionéjas par G un A.
Pievienojot I atSkaiditu amonjaka Skidumu ir iesp&jams iegiit kompleksu savienojumu J, kura
slapekla masas dala ir 9,338%. Reducéjot G ar udenradi stau nascendi iegust tiru metalu A.
5. Uzrakstit savienojumu G - J formulas!
6. Uzrakstiet visu kimisko reakciju vienadojumus!
7. Uzzimeéjiet komplekso savienojumu G, H, I un J struktirformulas, precizi noradot to telpisko
uzbuvi! (Nepievérsiet uzmanibu stereoizomeériem)
8. Kadi stereoizomeéri ir iespéjami savienojumiem H un J? Uzziméjiet to telpisko struktiirformulu
un nosauciet visus izomerus!
9. Kas ir disproporcionéSanas reakcijas?
10. Kas iz udenradis ,stau nascendi” un ka to var iegiit?
Karséjot G hlora plisma 370 °C temperatira, iegist metala A hloridu K. Karsgjot K 400 °C
temperatiira tas zaudé dalu no hlora, iegiistot binaru savienojumu L, kura hlora masas dala ir
35,28%.
11. Uzrakstit savienojumu K un L formulas!
12. Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus!
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Zinams, ka elementam A nav iespéjama tada oksidéSanas pakape, kadu Skietami novéro
savienojuma L.
13. Uzrakstiet pareizaku L formulu, kas izskaidro Sada savienojuma veidosanos, skaidri noradot
elementu oksidesanas pakapes!

Atrisinajums
A Pt 3pt B PtO: 1pt C Pt02-4H20
1pt

D Pt02-3Hz0 E Pt02-2Hz0 F Pt0O2-1Hz0

1pt 1pt 1pt
3. Uzrakstiet visu kimisko reakciju vienadojumus!
1) Pt02-4H20 Pt02:3H20 + H20 0,5 pt
2) Pt02-3H20 Pt02-:2H,0 + H20 0,5 pt
3) PtO2-2H,0 Pt02-H20 + H20 0,5 pt
4) PtO2-H20 Pt + O2-+ H20 0,5 pt

4. Ka Jus piedavatu iegiit savienojumu B?
PtO2 acimredzot nav iespéjams iegit tidens klatien€, kad notiek hidrata veidoSanas. Tadél si
savienojuma iegtiSana javeic, to sintezéjot kada beziidens skidinataja.

1 pt
G H2[PtCls] 2 pt H Pt(NH3)2Cls 1pt
I H:[PtCl4] 1pt J Pt(NH3)2Cl: 1pt
6. Uzrakstiet visu kimisko reakciju vienadojumus!
1) PtO2:4H20 + 6HCl — H2[PtCls] + 6H20 0,5 pt
2) Hz[PtClg] + 2NH3 — Pt(NH3)2Cls + 2HCI 0,5 pt
3) H2[PtClg] + H2C204 — H2[PtCls] + 2CO2 + 2HCI 1pt
4) 2H2[PtCl4] — H2[PtCl¢] + Pt + 2HCI 0,5 pt
5) Hz[PtCl4] + 2NH3 — Pt(NH3)2Cl2 + 2HCI 0,5 pt
6) H2[PtCl¢] + 4H° — Pt + 6HCI 0,5 pt
G struktirformula 1pt H struktirformula 1pt
e NA%Y
! i
A w
U =y /: iy b o) A
e l u U-/ ‘ Y o
o NA~

I struktirformula 1pt J struktiirformula 1pt

4 L L

(L P NH

N pp N ?
5 g
e
i N
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H stereoizomeéri un nosaukumi
NHY

' .
aémﬁ“

U'/l\w

NH~

2 pt

trans-diamintetrahlorplatins (1V)

A

(}LAF‘}/NH”
AR V)
4 l NHS

i

w

cis-diamintetrahlorplatins (1V)

] stereoizomeéri un nosaukumi

OL\ /W3
5}

&

N/

2 pt

(o

"y trans-diamindihlorplatins (l1)

Vi
u\ 7 3

P}

7

(s cis-diamindihlorplatins (ll)

Kas ir disproporcionésanas reakcija?

Ta ir oksidéSanas-reducésanas reakcija, kura
elements reizeé gan paaugstina, gan pazemina

Kas iz udenradis stau nascendi un ka to var
iegut?

Tas ir atomarais udenradis, kas tiek lietots
tieSi uzreiz péc iegiSanas. Parasti to iegiist

savu oksidéSanas pakapi. 1pt cinka reakcija ar salsskabi. 1pt
K PtCl4 1pt L PtCl3 1pt

12. Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus!

1) Hz[PtCls] PtCl4 + 2HCI 0,5 pt

2) PtCly PtCl3 + %2 Clz 0,5 pt

Pareizaku L formula ar oksidéSanas pakapém: PtIVPtIICls 1pt

4.uzdevums — Kimiska termodinamika {20 punkti}

Tika pétita slegta sistéma - 1 m3 liels termostatéts trauks, kura 250 °C atradas divas gazveida vielas

A un B. Zinams, ka viela A ir gaze, kuru laboratorija var iegiit, karséjot amonija nitritu, turklat gazes
virSanas temperatira ir 77,4 K. Gazes B moldala Xg trauka ir Cetras reizes mazaka par gazes A

moldalu Xa. Spiediens trauka ir 4,037 atm.

1. Kasirgaze A?

N>

Pa mazu sprauslu trauka ievadija 37,63 mol gazes C, notika reakcija. Zinams, ka gaze C reagé ar gazi

D, veidojot gazi E, turklat:

Vir§anas temperatira gazei E 318,2K
S°Eg 256,4 ]'mol-1-K-1
S° E(]) 95,51 ]-mol-l-K-l
AH° Eq -440,6 kJ-mol-!
AH® D) -296,5 kJ-mol!
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Aprekinat AH® C), stringri ieveérojot zimigos ciparus un noapaloSanu katra darbiba.
Nosaukt visas vielas, kas péc lidz Sim dotajiem datiem varétu biit gaze C.

fazu pareja AG = 0, tatad

Dots:

VeidoSanas entalpijas ir 0 tikai vienkar$am vielam, tatad gaze C var but kada no
inertajam gazem vai O3, F3, Cl;, Ha.

Viela C ir biradikalis, tai nav smarzas.

3.

Kas ir viela C?

0

Péc reakcijas trauka atradas tads pats vielas A daudzums ka sakotnéji. Gazes B un gazes C trauka

vairs nebija. Péc termala lidzsvara iestasanas spiediens trauka bija 4,844 atm un trauka atradas tris
vielas - gaze A, viela F un viela G. No viena mola vielas B rodas viens mols vielas F, kas ir kristaliska
viela ar augstu kuSanas temperatiiru.

4,

Uzrakstit reakcijas vienadojumu, lietojot uzdevuma dotos vielu apziméjumus ar lielajiem
burtiem, noradot to agregatstavokli un paradot reakcijas koeficientus.

Ja gazes B un C vairs neatradas trauka, tatad tas stehiometriski reagéja sava starpa, péc
sakotnéji dotas informacijas par A un B sastavu (moldalam) var noskaidrot, ka Xa = 0,8 un
Xg = 0,2. Apréekinot parcialspiedienu gazei A no sakotnéja spiediena, iegust, ka:

pa=p-Xa pa=0,8-4,037=3,230 atm, bet péc reakcijas, kad trauka atradas tris vielas - A
tada pasa daudzuma ka sakuma, F un G, tad spiediens bija 4,844 atm (temperatira
mainijusies nebija, jo trauks tika termostatéts un mérijumi veikti, sagaidot termala lidzsvara
iestasanos). Teikts, ka F ir kristaliska viela, kas spiedienu trauka neietekmé. No ta var
secinat, ka spiediena starpiba ir vielas G parcialspiediens, kas 11dz ar to ir gazveida stavokli.
Var izrekinat vielas G daudzumu molos péc idealas gazes vienadojuma pV = nRT, kur p =
4,844 - 3,230 = 1,614 atm = 163,5 kPa, lidz ar to ng = 37,60 mol. Lidzigi var aprekinat
izreagéjusas vielas B daudzumu, nemot véra to, ka sakotnéji X = 0,2 un kopéjais spiediens
4,037 atm. Tas ir ng = 18,81 mol. Teikts, ka pievienoti 37,63 mol vielas C, ar kuru viela B
izreageja stehiometriski, jo péc reakcijas ne vielas C, ne B vairs nebija trauka, lidz ar to
zinams, ka viela B reagé ar vielu C stehiometriskaja attieciba 1 : 2. Vél teikts, ka no viena
mola B rodas viens mols F. Ja pievieno 37,63 mol vielas C un péc spiediena starpibas
aprékinatais daudzums gazei G aprékinu klidu robeza ari ir tads pats, tad var secinat, ka C
un G stehiometrija reakcijas vienadojuma ir 1:1 (jo C izreagéja ar B pilniba). Tatad
vienadojums ir:
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10.

Kada ir reakcijas entropijas izmaina, kapéc?

Pozitiva / Negativa, jo péc reakcijas vienadojuma no 3 mol gazveida vielu rodas 2 mol
gazveida vielu un 1 mol kristaliskas vielas, kurai tatad ir augsta sakartotiba

Vai reakcija ir eksotermiska vai endotermiska, kapéc?

Eksotermiska / Endotermiska, jo teikts, ka reakcija notika, bet péc
redzams, ka AG var but negativs (reakcija var notikt patvaligi) tad un tikai tad, ja entalpija ir
negativs lielums, kas atbilst eksotermiskam procesam.

Pazeminot temperatiiru trauka lidz 0 °C, spiediens kluva aptuveni vienads ar 1,686 atm. Kas
varétu biit vielas B, F un G? (Vielas D un E péc udevuma pieejamas informacijas nevar
noteikt, un tas nav vajadzigs.)

Teikts, ka trauka spiediens kluvis aptuveni 1,686 atm, kas atbilst gazes A parcialspiedienam,
tas liek secinat, ka ar gazveida vielu G $ada temperatira ir notikusi fazu pareja, veidojoties
skidrai vai vel ticamak cietai fazei, kas gandriz praktiski nerada nekadu parcialspiedienu.
Temperatiira 0 °C vedina domat, ka viela G varétu biit idens. Péc reakcijas vienadojuma
viela B var biit silans SiHg, bet viela F - SiO;, ko ieglist oksidéjot silanu ar sistéma ievadito
skabekli.

Uzimét vielas B geometriju!

Silanam ir tetraedriska molekula.

—I

“H

)

H*,

Piedavat reakciju vielas B iegtiSanai!

4 HCl + Mg,Si —SiH4 + 2 MgCl,
3510, + 6H, + 2A1 —3SiH, + Al,03

Vai un kada temperatiira biitu iespéjams sintezét vielu B péc uzdevuma 4. punkta reakcijas
pretéjas reakcijas, ja tie$as reakcijas AH® = -1428 kJ, S° = -178,4 J-K™.

Sastadot nevienadibu, ieglst, ka pretreakcija patvaliga temperatira, kas parsniedz 8004 K.
Iespéjams to butu iespéjams veikt.
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5.uzdevums — Organiska kimija A {par abiem organiskas kimijas uzdevumiem 40 punkti}

Ritalins ir medikaments, kura aktivais komponents ir metilfenidats. Metilfenidats organisma saistas
un bloké norepinefrinu un dopaminu transportéjo$os proteinus (lidzigi ka kokains). So medikamentu dod
bérniem, lai arstetu UDHS (uzmanibas deficita un hiperaktivitates sindroms). Metilfenidatu var sintezét
no pikolinskabes péc sekojosas shemas:

Br

Mg/Et,0
—_—» X
TR
HO - Mel 1. LiBH, PCC 1. X/Et,0
| - A — »B ——» C — > D — »
NN +
2. H /H,0 2. H /H,0
TsCl KBr H,/Pt kat. Mg/Et,0 1. CO,
— E——— F——> G — " = |4 | MeOH
2. H'/H,0
Cq,H gNBr
HyC~O\_-0
H
N
Salsinajumi: 9
PCC - Piridinija hlorhromats H3C S—CI
TSCl — TOZIINIOITAS (ALE.) wervveeeeereeereeeeeee s s s sreeeeeeesesseneseese e ('5

1.) Atsifréjiet uz uzziméjiet struktdras visiem starpsavienojumiem A-I un X!

2.) Uzziméjiet reakcijas E F mehanismu (piridinil- grupu var saisinat ka Py, var lietot ari citus,
piemérotus saisinajumus) !

3.) Reakcija EF notiek péc Sn1 vai Sn2 mehanisma? Kapéc?

4.) Uzziméjiet parvértibas H = I mehanismu!

5.)Kadél no pikolinskabes ar LiBH, nevar uzreiz iegit B (kdpéc vajadziga metilésana)?

6.) Uzrakstiet nosaukumu un uzziméjiet struktiiru kimiskajam savienojumam, kuru jas lietotu lai iegitu C

no A viend soli (bez B).
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6.uzdevums — Organiska kimija A {par abiem organiskas kimijas uzdevumiem 40 punkti}

Cilvéka DNS informacija ir iekodéta un tiek parrakstita, izmantojot slapekla bazes — adeninu,
citozinu, guaninu, timinu un uracilu (struktdras paraditas attéla). DNS dubultspiralé bazes saistas viena
ar otru caur GdenraZa saitém. Zinams, ka adenins saistas ar timinu (DNS) vai uracilu (RNS), bet citozins
saistas ar guaninu. Pareiza saistiSanas starp pareizajam bazém ir svariga, un defekti var novest pie véza.
Saja uzdevuma apskatisim dazadus kimiskos faktorus, kas noved pie genétiskajam mutacijam.

Adenins Citozins Guanins Timins Uracils
HoN NH, o) 0 0
=N NH
N ~N N NH NH
WAL /{ S, | |
<N N N/J%O QN N N/&O N/&O
H H H H H

1.) Ar struktiaram, uzzimé tdenraZa saisu veidosanos starp:
a) Adeninu un timinu
b) Citozinu un guaninu.

Viens no faktoriem, kas rada genétiskas mutacijas, slapekla bazu tautomeéras formas. Guaninam
iespéjama cita tautomeéra forma, kas noved pie saistiSanas ar nepareizo slapekla bazi.

2.) Uzziméjiet guanina otru tautoméro formu un uzziméjiet, ar kuru no DNS esosSajam bazém st forma
saistisies vislabak (saistiSands stiprums ir atkarigs no ddenraZa saisu daudzuma).

Vél viens faktors ir UV gaisma, kas rada daudz genétisko mutaciju un noved pie adas véza. Zinams, ka UV
gaismas ietekmé divas, DNS blakus esosas, timina molekulas stajas kada pericikliska reakcija.

3.) Uzziméjiet reakcijas produktu, kas rodas reagéjot 2 timina molekulam UV gaisma!

Piparu gaze (mustard gas) ir savienojums, kurs tikai lietots | Pasaules kara. Tas ir arkartigi reagétspéjigs
un toksisks. DNS molekula tas neatgriezeniski reagé ar guaninu, kas nelauj Sinai daltties un noved pie

Sunas naves. Struktdra paradita attéla: s
CI/\/ \/\CI

4.) Kadeél piparu gaze ir tik reagétspéjiga?

5.) Uzziméjiet mehanismu piparu gazes reakcijai ar guaninu!

Loti svarigs faktors ir slapekla bazes modificéjosi reagenti, kuri kimiski parveido slapekla bazu struktdru.
Viens no tadiem ir slapeklpaskabe, kura parveido, pieméram, citozinu par uracilu.

6.) Uzziméjiet mehdanismu parvértibai citozins — uracils (slapeklpaskabes klatiené)!
7.) Uzziméjiet struktiras savienojumiem, kuri slapeklpaskabes klatiené radisies no:
a.) adenina

b.) guanina
Mehanismi nav nepieciesami!
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Organiskas kimijas uzdevumu atrisinajumi

Organiska kimija — atbilZu lapa.

Ritalina sintéze (Q O P)

1.) Atsifréjiet uz uzzimejiet struktaras visiem starpsavienojumiem A-I un X!

X A B C
e
Mt v
Pov
o |8 E F
Dow, OH B

2.) Uzziméjiet reakcijas E =>F mehanismu (piridinil- grupu var saisinat k@ Py, var lietot arf
piemérotus saisinajumus) !

citus,
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3.) Reakcija EF notiek péc Sn1 vai Sn2 mehanisma? Kapéc?

Si reakcija ir Sn1, jo ir arkartigi laba aizejosa grupa (TsO’), vidéji stiprs nukleofils, un ir Joti specnga
vakantas orbitales stabilizacija no benzola gredzena un piridina gradzena.

4.) Uzziméjiet parvértibas H = I mehanismu!

o

HO.
o WX

5.)Kadel no pikolinskabes ar LiBH, nevar uzreiz iegit B (kapéc vajadziga metilésana)?

Tadé|, ka nemetilétai skabei, litija borhidrids vispirms atraus protonu un radisies skabes anjons, kur$
bus neaktivs pret nukleofilo pievienoSanos karbonilgrupai. PEc metilésanas protona nav un ir normala

aizejo3a grupa (OMe) Q 4
I’

& ]l 1
@‘K@,HK:I{ Y ey K’VﬂJ(\D@ + ML’S‘ ¢ BH4

ﬂ(u\k{»;\,f

lapa 13 no 18



6.) Uzziméjiet mehanismu parveértibai citozins — uracils (slapek|paskabes klatiené)!

R
H tive, —, ot pmo® Qﬂ@
) <
—— 0" v
Sy ? &
+ Ry
Lon K
\'N’/l\\O e I\ \,Z
1%
H i Ny
("‘7;/[/,29}[
6 T
It ! E/\\
ENj; mVch(}/ Ny
N O M
i
5 ¢
ol “/l§,\/ ﬁ&
[Ii -y® "f/gﬁ
H
v N H
t

7.) Uzziméjiet struktdras savienojumiem, kuri slapekipaskabes klatiené radisies no:

a.) adenina b.) guanina
o] :
L Lot ﬁ’\”/”\tu 1 ot
</ :f’/ :4/ W oy
s Nk
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6.) Uzrakstiet nosaukumu un uzziméjiet struktdru kimiskajam savienojumam, kuru jis lietotu lai iegitu

C no A viena soli (bez B).

Nosaukums ‘ Struktdra
DIBAL-H H
Diizobutilaluminija hidrids /3(12 Q‘((A'

Lo :{\

Genétisko mutaciju kimija <Q ) P+)

1.) Ar struktdram, uzzimé ddenraZa saisu veidosanos starp:

a) Adeninu.un timinu

NYK ‘
v N,

A pt

b) Citozinu un guaninu

Q ‘p“’
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Uzziméjiet, ar kuru no DNS eso$ajam bazém 7 forma saistisies vislabak (saisti$ands stiprums ir
atkarigs no tdenraZa saisu daudzuma).

A/V TL(WJM o
o=
&4 %
s,

/\Nﬂéﬂq/ }i,/(

3.) Uzziméjiet reakcijas produktu, kas rodas reagéjot divam timina molekulam UV gaisma!

N
& el
./\iifti/go J

4.) Kade| piparu gaze ir tik reagétspéjiga?’

Tade|, ka C-Cl saitei blakus ir kaiminu grupa ar elektronu pari, kur$ uzbraks C-Cl saitei vaidojot 3-loceklu
ciklu. Sis starpsavienojums ir Joti reagétspéjigs dé| pozitiva ladina uz séra (laba aizejosa grupa) un 3-
locek]u cikla sprieguma.

&) QPL

N
< M
He gy
3?*
0
N 1%
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Konstantes, dazas (iespéjams) noderigas formulas, periodiska tabula

ol 23 -1
e Avogadro skaitlis: Ny =6,0221 x 10”"mol
. 1= = -1 -1
e Universala gazu konstante: R = 8,3145 J-K "-mol
. . - 5
e Spiediens standartapstaklos, p° =1 bar =10 Pa
¢ Nulle Celsija skala atbilst 273,15 K
-19 -1
e 1 electronvolt (eV) =1.6022-10 " J = 96485 J-mol
e Gibsaenergija:G=H-TS
o o
AG nFE
K=exp|———|=exp
RT RT
[ J
dp _ AH dinp _ AH
o d TAV yn dT RT?
1 15
1 3
H He
Lot | 2 15 14 15 16 17 | 400z6
3 4 ] G T g Q 10
Li | Be B c N o) F Ne
6941 | 20122 10811 | 12011 | 14007 | 15999 18998 [ 20180
11 1% 12 14 15 14 17 13
Ma Al | si P 8 Cl | Ar
12090 | 24305 3 4 5 & 7 3 9 10 11 12 p693E | 18086 | 30974 | 3p065 | 35453 | 39545
19 0 1 px3 3 24 5 26 7 8 9 30 31 & 33 34 35 36
E Ca Sc T1 v Cr Bn Fe Co Ni Cu in Ga Ge A5 Se Er Ex
39098 | 40078 | 44950 | 47867 | S0943 | 519946 | 549358 | 55845 | 58933 | 52693 [ 635446 | 65409 | 69723 Ti.A4 T2 | TEAG To.904 | 93793
a7 38 39 40 41 4 43 44 45 46 47 43 49 S0 51 =13 53 S
Rh | Sr Y | Zt | Nh | Mo | Tc | Ru | Bh | Pa cd | In | Sn | Sh | Te I e
85468 | 8768 28000 | 91l2i4 | 92906 Q594 (987 1107 10891 | 1064 | 10787 | 11241 | 1148& | 11871 | 12176 | 127.60 186,90 [ 13129
55 56 57-71 TE 73 74 5 Th 7 78 ™0 a0 g1 ai a3 a4 a5 a6
Cs | Ba * Hf | Ta | W | Re | Os | I Pt | Au TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
13291 | 137.3% 172.40 12095 | 12384 12621 | 190213 19222 | 19502 19697 | 20059 | 20438 A oS 0208 | (209 (210 (i)
a7 a8 a9-103 104 105 106 1n7 108 109 110 111 112 113 114 115
Fr | Ra # Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds Uub | Uut | Uug | Uup
(223 | reed) 261y | ceezy | ceeey | czean | cevmo | cpemy | czesly | TRy | ceasy | cesdy | ceeey | eeE)
* Lanthanide 57 58 58 60 61 62 63 64 65 66 &7 68 a0 0 71
FEIlES La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Th Ho Ex Tm | Yh | Lu
12801 | 14001 | 14001 | ldd24 [ (1450 | 15036 | 15196 | 157.25 | 15803 | 16250 | 16492 | 167.26 | 16803 | 173.04 | 17407
# fotinide a0 an 01 " a3 a4 05 a6 a7 08 a0 100 101 102 103
aeTies Ac Th Pa u Np Pu Am | Cm Ek Cf Es Fm Md No Lx
(22T) | 23204 | 23104 | 23803 | (2370 | (24 | 243y | 24Ty | (24T | (2SI | CESE) | 25Ty | (2381 | case | CR6E)
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Papilduzdevumi
Katru uzdevumu vérté ar 10 punktiem.

P1 uzdevums — Elektrokimija

Vienas no biezak sastopamajam reakcijam organiskaja kimija ir oksidéSanas-reducésanas reakcijas.
Oksidésanas-reducésanas reakciju norise biezi ir atkariga no vides pH. Aprékinat kads ir maksimalais pH
kada hlors spéj oksidéet hiphloritjonu. Zinams, ka reducésanas stadartpotenciali ir Sadi:

cl,T +2e — 2Cr E°(reducésanas) = +1,359 V

2HOCI + 2H" + 2’ — CIZT +H,0 E°(reducédanas) = +1,63 V
Atrisinajums
Ja pH ir maksimalais, tad abu reakciju reducésanas potenciali ir vienadi. Cl, reducésanas potencials
nav atkarigs no pH, tas vienmerir 1,359 V.
Hipohloritjona potenciala atkaribu no pH izsaka Nernsta vienadojums:

BTy L] BTy 1 e BB T a5
zF - [HOCI|[H"] ZF [H'] 296500 1077

pH = 4,58

E=¢g,

P2 uzdevums — Neorganiska kimija

Uzzimét Luisa formulas (paradit nedalitos elektronu parus uz visiem atomiem un telpisko uzbdavi),
noradit hibridizaciju centralajam atomam.

PCls
0O,
NO,
XeOF,
SCl,

P3 uzdevums — Organiska kimija

o)
Br, / FeBr, Mg 1) /\ Cro, 0O, ?
E F - G H | Co,
2) H
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