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3. Uzdevums - 15 punkti

Dots galvaniskais elements (ta shéma): Pt(s)|H2(g)|HBr(aq)|CuBr(s)|Cu(s)
(a) Uzrakstit galvaniska elementa reducé$anas pusreakcijas un kopéjo Sinas vienadojumu.

reducéSanas pusreakciju vienadojumi:

kopéjais Sunas vienadojums:

Ja p(Hz2) = 1 bar, [HBr] = 0.1 mmol tad pie 298 K galvaniska elementa EDS ir E¢ei=0.559 V
(b) Noteikt CuBr/Cu reducédanas standartpotencialu 298K.

Lai izrekinatu CuBr Skidibas reizinajumu tiek pétits cits galvaniskais elements kura oks-red pari
ir Cu+/Cu[E® =0.522 V] un CuBr/Cu.
(c) Uzrakstit galvanisko elementa shému, ko veido Sie pari.

(d) 1zrékinat CuBr SkiSanas standart-Gibsa energiju 298 K un $kidibas reizinajumu
Ksp=[Cu+][Br-].




Vards, uzvards

(e) Izmantojot iegtto Skidibas reizinajumu, noteikt Cu+ jonu daudzumu otraja apraksta minétaja
galvaniskaja elementa. Ja gadijjuma nevaréjat atrisinat d. punktu, tad pienemt, ka Ksp = 2¥101°.




Vards, uzvards

4. Uzdevums - 20 punkti
Dota hroma Latiméra diagramma skaba vidé(pH = 0):
(vértibas dotas voltos 298 K temperatira)

1.72

210 —-0.42
cr*

0.55
Cr,0% Cr(V) Cr(IV) ct — Cr

‘ 0.95 ‘ —0.74

(a) Noteikt reducéSanas standartpotencialu oks-red parim Cr(V)/Cr(IV).

(b) Uzrakstit Cr(V) disproprocionés$anas vienadojumu un noteikt standartpotencialu.

(c) Izmantojot ieguto potencialu noteikt Cr(V) jonu daudzumu lidzsvara, ja sakotnéji eksistéja
vienmolars Cr(V) skidums.




Vards, uzvards

(d) Pienemot, ka nekas cits nemainas, aprékinat Cr(V) disproporcionéSanas potencialu pie
pH =3

(e) Frosta diagramma parada reducéSanas standartpotencialu reakcijai
Jons ar okside$anas pakapi n + n € — vienkarsa viela,
kur standartpotencials reizinats ar elektronu skaitu n atkariba no dalinas oksidésSanas pakapes.

Aprékinat visu punktu koordinates un uzzimét hroma Forsta diagrammu:

Oksidésanas pakape n n*Eg° v
0

+2
+3
+4
+5
+6




5.uzdevums — 23 punkti

Hidrogensulfits tiek oksidéts ar tident izSkiduSo skabekli péc zemak dota vienadojuma. S1
reakcija ir svariga skaba lietus veidoSana un diimu desulfurizéSana.

2 HSO3 (ag) + O2 (aq) + 2H200y> 2504% (aq) T 2H30 (aq)AH® = -96 kJ/mol

Lai noteiktu reakcijas atruma vienadojumu dotajai reakcijai, Margarita un Ritums veica
vairakus eksperimentus, kur T=300 K un pH = 4.0 (buferskidums). Margarita mainija HSO3
vai O, koncentracijas (mainiga koncentracija apziméta C, M), kamér Rituma uzdevums bija
nodroS$inat, ka otra reagenta koncentracija ir 0.050M jeb konstanta. (Pieméram, ja
hidrogensulfita koncentracija eksperimenta laika mainas, tad skabekla koncentracija ir 0.050M).
Tadejadi Ritums var€ja noteikt skabekla pateréSanas sakuma atrumu Vv (initial rate of oxygen
consumption). P&c tam, lictojot Rituma datus Margarita uzzimgja grafiku —Ig(v) pret —IgC.
Grafiks ir dots:

G0

10 12 14 16 18 20
-log C

1) Nosakiet reakcijas pakapes pret attiecigajam izejvielam, uzrakstiet atruma vienadojumu ,
nosakiet reakcijas atruma konstanti 300K.



2) Margarita izdomaja nomainit apstaklus, tagad HSO3™ sakuma koncentracija ir 0.20M un
O, sakuma koncentracija ir 1.0*¥10° M, pH = 4.0 un T=300 K. Nosakiet sakotn&jo
reakcijas atrumu.

3) P&c cik ilga laika skabekla koncentracija ir samazinajusies par pusi?

~




4) Palielinot temperatiiru Iidz 306 K (sakotng&jas koncentracijas saglabajot tas pasas)
reakcijas atruma konstante palielindjas par 50%. Nosakiet reakcijas aktivacijas energiju.

5) Izrékiniet pretreakcijas aktivacijas energiju.

6) Kad Margarita pievienoja katalizatoru (Fe?"), reakcijas atrums palielinas 1000 reizu 300K
temperattra. Nosaktiet kataliz&tas reakcijas aktivacijas energiju.

7) Ritums piedavaja divu solu mehanismu. Pirmais solis ir oksidéSanas. Uzrakstiet reakcijas
mehanismu un noradiet, kurs§ ir reakcijas atruma nosakosais solis (rate determining step).




6.uzdevums — 19 punkti

Jaunie zinatnieki turpinaja savus kin€tikas petijums ar citu reakciju, Soreiz ta ir
dislapekla pentoksida sadaliSana:

2N205 () <> 4NO2 () + O2 (9AH= 195 kJ/mol

Zinams, ka ta ir 1 .kartas reakcija (1st order) pret N,Os. Ritums pan€ma caurspidigu slégtu
trauku ar tilpumu 5.00L un iepildija tur zinamu daudzumu N,Os (g), ielika kars&ties pie
330K un atstaja sadalities. Kad saka paradities (t= 0 s) sarkanbtina NO, gaze Margarita
noteica §1 procesa atrumu: 9,60*107 mol/(L*s). P&c 1386 sekundém vina noteica atrumu
atkal un tagad tas bija 2,4*10°° mol/(L*s).

Kaut gan Ritums un Margarita macas universitaté, vini nezina, kada geometrija ir izejvielai.
Uzziméjiet N,Os () Luisa strukttiru. Paradiet rezonanses formas.

1) Atrodiet pussabruksanas periodu un atruma konstanti N,Os () sadaliSanas
reakcijai.

2) Nosakiet sakuma spiedienu N2Os (g)

3) Cik daudz siltuma izdalijas péc 1386 sekundem?




4) Margarita redzot eksperimenta iznakumus saprata, ka kopg€jais spiediens trauka
ir funkcija no laika. Izvediet sakaribu, kur spiediens ir atkarigs no laika.

5) Izrékiniet N-O saites energiju, ja ir zinams, ka O=0 saites energija ir 498
kJ/mol un N=0 saites energija ir 607 kJ/mol.




