Vards, Uzvards

e ATLASE 2 8oho- 22

NEORGANISKA KIMIJA

Krasas, krasas, krasas... (10%)

Neorg Jautajums | 1 2 13|4]5]| 6 7 8 | 9 | Summa %
Kim. Punkti 05|/ 8 |3|2|3| 2 (25]5 |2 28 10
0,

(10%) | Rezultats

Ne visai veiklais students lzidors gribéja paradit kadu interesantu eksperimentu saviem draugiem,
bet, lai varétu to realizét, vinam vajadzéeja iegut dzeltenoranzu oksidu A, kurd metala Me masas dala ir
56,02%. Vins bija izlasijis, ka savienojumu A iegust, karséjot vielu X (metala masas dala ir 43,55%),
tapéc iebéra vielu X tigell, kuru noslédza un ielika krasn1 karséties. Péc kada laika, iznemot tigeli no
krasns, students saprata, ka iegitais savienojums nav A, bet savienojums B, kura ir par vienu metala Me
atomu vairak un metala masas dala ir 57,71%. Vin$ pienéma, ka viela A tika reducéta par B un ka to,
iespéjams, reducéja gaze C. Krasni viela X sadalijas par vielu B, izdalot gazes C un D, ka arT tdeni.

Vélak students saprata savu kladu un ieguva vielu A.

1. Ka&adu praktisku kladu students izdarija pirmaja, nesekmigaja A sintézé?

2. Uzraksti vielu X, A-D vielu molekulformulas! Uzradi domu/aprékinu gaitu!
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3. Uzraksti un novienado aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

leguvis vielu A, neveiklais students beidzot varéja paradit eksperimentu. Vins uz galda novietoja
tris Skidumus — Gdenraza peroksidu, skabi un bazi — un apgalvoja, ka, izmantojot vielu A, var iegut lielako
dalu varaviksnes krasu, Sos Skidumus A pielejot dazada seciba.

legato vielu A vins sadalija tris dalas. Pirmajai dalai vin$ vispirms pievienoja skabi, iegustot jonu E
(metala masas dala 61,42%), kurs ir dzeltena krasa un ar ladinu +1, un péc tam pievienoja H20, iegUstot
jonu F (metala masas dala 51,49%), kur$ ir sarkana krasa un art ar ladinu +1. Pie jona F Skiduma
pievienojot bazisku tGdenraza peroksida Skidumu parakuma, vispirms veidojas jons G (metala masas
dala 38,90%), kur$ ir dzeltend krasa, bet péc kada laika Skidums kluva zal$, kas liecina par jona H

veidoSanos (metala masas dala 31,07%), un vél péc laika kluva zili-violets, kas liecina par jona |
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veidoSanos (metala masas dala 28,47%). Samazinot pH, jons | nokrasojas zala krasa, kas liecina par
jona J (metala masas dala 31,26%) veidoSanos.

Otrai Skiduma dalai vinS pievienoja skabu Gdenraza peroksida 720 nm
Violets 360nm Sarkans
8kidumu, uzreiz ieglstot jonu F. Savukart treSajai vin$ pievienoja tikai 420 nm 630 nm

udenraza peroksidu, uzreiz ieglstot jonu G. Tumsi zils

450 nm

Oranzs

\ 590 nm

/
/ Dzeltens

580 nm
Zals

Zils
4. Kadu krasu absorbé jons E? Kadu jons F? Kadu jons H? 490 mm

Zilzals

520 nm

E: F: H:

5. Uzraksti jonu E — J molekulformulas! (Aprékinus nav jauzrada) levéro, ka visos jonos F — J ietilpst
tads pats struktdras fragments, ka vield, kas veidojas natrija reakcija ar skabekli.
E: F: G:
l: J:

6. Uzraksti un novienado jonu vienadojumus parvértibam A->F un A->G !

7. Uzdevuma aprakstitais metals Me kristalizéjas tilpumcentréjuma elementarsina, nosakiet ta
blivumu, ja zinams, ka atoma radiuss ir 145 pm!

8. Nosaki d ITmena elektronu skaitu Me*" jonam! Attélo oktaedriska kristalu lauka Skel$anas
diagrammu Me?* jonam! Uzradi d-orbitalu nosaukumus un atzZimé orbitalu kopas (eg un tzg)! Kads
bls ta magnétiskais moments?
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l‘l':

9. Metala kompleksam [MeClsy- piemit intensiva absorbcija pie 21’000 cm-l, aprekini

tetraedriska kristaliska lauka skelsanas energiju kd/mol!
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e ATLASE 2 8oho- 22

ANALITISKA KIMIJA a

Monoprotiskas skabes skabes konstantes noteik8ana ar pH-metru. (*10%)

Jautajums | 1 2 |34 5 |6|7 Summa %
Punkti 1 125|126 |25|2 ]| 4 20 *10

Rezultats

Analit. Kim.
(*10%)

Dota procedura ir izstradata, lai noteiktu p-hlorfenola skabes konstanti. Cietu p-hlorfenolu izSkidina
NaOH-NaCl skiduma un izméra ta pH pirms un péc skabes pievienoSanas.

Skiduma norit sekojo$a reakcija un tas lidzsvara konstante ir aprakstita ar K:
[A7]

HA(aq) + OH(aq) = Aaq) T H20q) N = [Hal[oH]

HA un OH koncentracijas apzimésim, attiecigi, ar A un B un, respektivi, to sakotnéjas

koncentracijas ar A, un B,. A" lidzsvara koncentraciju apzimésim ar x.

1. Uzrakstiet divus vienkarSus vienadojumus HA un OH" [ildzsvara koncentraciju atkaribai no x

2. Aizstajiet [A], [HA] un [OH] Ky vienadojuma. Parvértiet iegito vienadojumu, lai paradrttu linearu

atkaribu forma F(x) = f(F(B)), kur F un f ir divas dazadas funkcijas, f ir lineara funkcija.
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3. Paradiet k& bitu iesp&jams noteikt F(B) un F(x), izmantojot Skiduma pH pirms skabes

pievieno$anas (pHo) un péc skabes pievienosanas (pHeq). (K = 1071%)

Eksp. | 0.2M NaOH | 0.05 M NaCl  pp, PHea | F(B), F(x),

nr. tilpums, ml tilpums, ml

1 0.9 49.1 11.69 9.74
2 0.8 49.2 11.63 9.56
3 0.7 49.3 11.55 9.43
4 0.6 49.4 11.48 9.28
5 0.5 49.5 11.39 9.14
6 0.4 49.6 11.29 8.99
7 0.3 49.7 11.15 8.78

Katram Skidumam tika pievienoti 40 mg p-hlorfenola Iidz lidzsvara sasniegSanai. p-Hlorfenola

molmasa: M = 128.56 g/mol. Visi eksperimenti veikti pie 25.0 °C.

4. Noradiet F(B) un F(x) mérvienibas un papildiniet eksperimentalo datu tabulu (vismaz 4
eksperimentiem), uzskicgjiet grafiku (ratinu lapa ir uzdevumu komplekta beigas) F(x) atkaribai no

F(B), nosakiet taisnes virziena koeficientu un krustpunktu ar F(x) asi.

Virziena koeficients =

krustp. ar F(x) asi =

5. Izmantojot iegUto taisnes virziena koeficientu un krustpunktu ar F(x) asi, aprékiniet skabes
konstanti K,;, kur K, = KyKy,. Ja taisnes taisnes virziena koeficientu un krustpunktu ar F(x) asi

neizdevas noteikt, pienemiet, ka tie ir, attiecigi, 3.00-10_3, un 1.00-102 '
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K, =

lepriek$ veikta eksperimenta autori apgalvo, ka jonu spéks tiek uzturéts konstants visos augstak

minétajos eksperimentos. Jonu spéku aprékina sekojosi:

6. Pieradiet, ka autoru apgalvojums ir patiess/nepatiess

p-Hlorfenola Skidiba adent ir 2.7g / 100 ml.

7. Aprékiniet anjona A" moldalu piesatinata vielas Skiduma. Veiciet piemérotus pienémumus. Ja

neizdevas atrast skabes konstanti, pienemiet, ka K, = 1079,

Xa- =
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w ATLASE 2 seho 22

ANALITISKA KIMIJA Q

Divas tuvas skabes konstantes. (*10%)

Jautajums | 1 2 |34 5 |6 | Summa %
Punkti 1 2 |37 4 |3 20 *10

Rezultats

Analit. Kim.
(*10%)

Rezorcina (1,3-dihidroksibenzola) OH grupas ir simetriski novietotas benzola gredzena un tam ir maz
savstarpéjas mijiedarbibas. Lai noteiktu abas ta skabes konstantes, pielieto UV-spektroskopiju, Vispirms,

vielas absorbcijas spekirs tiek uznemts pie tris dazadam pH vertibam, iegustot sekojoSo grafiku:

pH=20
r—pH=96

pH = 13

Absorbance

x
0
......

220 240 250 0 270 280 20 300 310 320

Wavelength (nm)

1. Uzradiet rezorcina struktiras, kas visvairak absorbé gaismu pie noraditajiem vilnu garumiem.

Pie 268.3 nm: Pie 293.5 nm:

Kompleksam sistémam var noteikt cik [idzsvari dominé pie dazadiem pH attélojot absorbcijas

diagrammu, kur absorbcija pie vilna garuma ir attélota pret absorbciju pie cita vilna garuma.

2. Paradiet, ka sistémai, kas sastav no divam dazaddam dalinam absorbciju savstarpéja atkariba ir

lineara, pienemiet, ka absorbcijas koeficienti nav atkarigi no pH.

Analitiska kimija | Atlase uz BChO’22 | 09.04.2022.



Vards, Uzvards

Tika uznemta paraugu absorbcija pie dazadiem pH un vienadas kopé&jas rezorcina koncentracijas,

pie diviem dotajiem vilnu garumiem. legatie dati apkopoti sekojosaja tabula:

Absorbcija Absorbcija
pH pH
268.3 nm 293.5 nm 268.3 nm 293.5 nm

2.0 0.699 0.048 10.2 0.535 0.876
8.4 0.677 0.143 10.4 0.522 0.966
8.6 0.666 0.198 10.6 0.511 1.053
8.8 0.652 0.265 10.8 0.501 1.137
9.0 0.635 0.340 11.0 0.492 1.216
9.2 0.617 0.422 11.2 0.483 1.290
94 0.599 0.509 114 0.476 1.358
9.6 0.582 0.599 11.6 0.469 1.420
9.8 0.565 0.691 11.8 0.463 1.476
10.0 0.549 0.784 13.0 0.456 1.558

3. Uzskicgjiet vienas absorbcijas atkaribu no otras (ne obligati atlikt visus punktus, bet esiet
sapratigi). Katru reizi, kad grafiks maina slipumu, mainas dominéjoSais ldzsvars, aptuveni

atziméjiet dominéjosas dalinas dazados grafika regionos.

Ratinu lapa ir uzdevumu komplekta beigas

Analitiska kimija | Atlase uz BChO’22 | 09.04.2022.



Vards, Uzvards
Rezorcina pirmo skabes konstanti var atrast péc sekojos$a vienadojuma:

(A3 — Aj0) *107PH = —K, 1 A3 + K4 1451,

kur A, o - neitrala rezorcina absorbcija tados apstaklos, kad tas ir domingjosa dalina dotaja vilna
garuma, 4, ; - ir mono-deprotonéta rezorcina absorbcijas véertiba, kad tas ir dominéjosa dalina dotaja
vilna garuma. Analogiski, otrai skabes konstantei ir spéka:
(A — A1) * 107PH = —K, A3 + Ko 1452,
kur A, , - divkarsi deprotonéta rezorcina absorbcijas vértiba, kad tas ir dominéjosa dalina dotaja
vilna garuma.

4. Nosakiet abas rezorcina skabes konstantes.

Ka,l = Ka,Z =

5. Aprékiniet abu skabes konstan3u attiecibu. Par ko ta liecina? Uzskicgjiet (Seit, nevajag ratinu
lapa) visu rezorcina formu moldalu atkaribu no pH, neaizmirstiet noradit, kura likne ir kura

dalina. Ja skabes konstantes neizdevas aprékinat, ko to attieciba var palidzét moldaju
attélojuma no pH?
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6. Rezorcina $kidiba ir ir 110 g / 100 ml Gdens, molmasa - 110.0 g/mol. Nosakiet pH piesatinata
rezorcina Skidumam Uddeni. Ja skabes konstantes neizdevas aprékinat, pienemiet, ka
K,1= 80" 10719, Kgp= 4.0- 10712,

pH =

Fun fact: rezorcina virSanas temperatara ir 110 °C.
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