wATLASE w2 BoRD 22

FIZIKALA KIMIJA

1. uzdevums — Alkohola testeris (11 % no kopéja)

w

Summa
16

Jautajums | 1 | 2
Punkti 2|2

Rezultats

1. uzdevums
(11%)

=

Viena no vecakajam metodem alkohola testeriem pamatojas uz dihromata oksidéjoSajam
Tpasibam. Persona ieelpo iericé, kura satur dinromata skidumu, un tadéjadi elpa esosais etanols
tiek oksidéts par etikskabi. Parasti tas ir novérojams ka Skiduma krasas izmaina no oranzas uz
zalu.

1. Uzrakstiet balancétu kimiskas reakcijas vienadojumu etanola oksidéSanas reakcijai ar

dihromatu (Cr207%") skaba Gdens $kiduma. Padoms: Ka viens no produktiem rodas Cr3*

Standartpotencials reducésanas pusreakcijai Cr207%- uz Cr®* ir 1.330 V, bet reducéSanas
potencials etikskabei uz etanolu ir 0.058 V.

2. Aprékiniet standarpotencialu E° kopéjai reakcijai (1. punkta atbilde).

3. Pamatojoties uz 2. punkta izrékinato atbildi, nosakiet vai reakcija ir spontana pie 25 °C un

1.0 bar spiediena.

Alkohola testa veikSanas laika aizturéta persona puta testert 60 sekundes, un tika nomérita
nemainiga strava 0.10 A.

4. Nosakiet etanola masu elpa, kas tika iepUsta testerT.
Lai sasaistitu alkohola konenctraciju elpa, ar alkohola koncentraciju asinis, zinama sakariba, ka
2100 mL izelpota gaisa ir tik pat etanola cik 1 mL asinis. TestéSanas laika tika izelpoti 60 mL
gaisa.

5. Nosakiet alkohola saturu asinTs, izteiktu gramos uz mililitru.
Cr3* izgulsnéjas no reakcijas Cr(OH)s forma. Cr(OH)s $kidibas reizinajums ir 6.3 - 103! pie 25
°C. Papildus zinams, ka reducésanas potencials Cr3* uz Crir -0.74 V.

6. Aprékiniet reducésSanas standartpotencialu Cr(OH)s reducésanai par Cr.
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Vards, Uzvards

2. uzdevums — Kinétika gazes faze (11 % no kopéja)

Jautajums | 1 | 2 |3 |4 | 5| Summa
Punkti 313[|1(3]|6 16

Rezultats

2. uzdevums
(11%)

Apskatam sekojoso reakciju:

A2(9) +2 B(9) — 2 AB(9)
Zinams, ka reakciju katalizé viela C, pie tam, reakcijas atrums pieaug lineari ar katalizatora
koncentraciju (r « [C]). Tika veikti kinétiskie mérijumi 400 K temperatird pie konstantas

katalizatora koncentracijas [C] = 0.050 mol L%, iegtie rezultati apkopoti dotaja tabula:

Eksperimenta Nr. ~ [A2] (mol L) [B] (mol L?) Sakotngjais atrums (mol L™?)
1 0.010 0.10 1.600 - 10°°
2 0.010 0.20 3.200 - 10°
3 0.100 0.20 1.012 - 10°°

1. Nosakiet reakcijas pakapes attieciba pret vielam Az, B un C.
2. Nosakiet reakcijas atruma konstanti k pie 400 K.

Tika piedavats sekojoSs reakcijas mehanisms:

A2(Q) % 2 A(9) atrs [ldzsvars
A(g) + B(g) + C(g) % ABC(qg) l&ns solis

ABC(g) S AB(g) + C(g)
3. Paradiet, ka piedavatais mehanisms pareizi apraksta kopé€jo reakciju.
4. Nosakiet sakaribu starp reakcijas konstanti k un konstantem (kai, k-1, k2, k).
Doti sekojoSie fakti:
e Pie 400 K, kad [Az2] ir 1.0 - 10t mol L, [A] ir 4.0 - 103 mol L.
e Pie 425 K, novérojams, ka reakcijas sakotnéjais atrums triskarsojas.
e Aktivacijas energija Iénajam solim (A(g) + B(g) + C(g) — ABC(qg)) ir 45.0 kJ

5. Aprékiniet disociacijas entalpiju saitei savienojuma Az.

Uzdevumi | Atlase uz BChO22 | 09.04.2022. 2



Vards, Uzvards

3. uzdevums — Termodinamika (8 % no kopéja)

Jautajums [ 1 | 2 | 3 | Summa
Punkti 6|14 11

Rezultats

3. uzdevums
(8%)

Karséjot novérojama mangana dioksida sadaliSanas atbilstosi shemai:
MnO2 L Mn203 A Mn3Oa4 AE} MnO

Doti arT termodinamiskie dati:

AH°, kJ mol™ S°, Jmol 1K1
02 0 205,0
MnO2 -521,5 51,1
Mn203 -957,8 110,4
Mn30a4 -1387,6 154,8
MnO -385,1 61,5

1. Aprékiniet sadalisanas temperataru (T1, T2, Ts) katram oksidam.
Dotas divas reakcijas:
CHs4+% 02 —» CO +2 H2 AH =-36 kJ mol™ (1)
CH4+ H20 - CO +3 H2 AH =+216 kJ mol™ (2)

2. Uzrakstiet kopé&jo reakciju (3), ta lai reakcijas entalpijas izmaina butu nulle.
Veicot reakciju (3), v€lams, lai reakcijas produkti bGtu saspiesti [1dz noteiktam spiedienam.
Produktu saspieSanu iespéjams realizét divos veidos.
a) Divos solos, vispirms izejvielas tika saspiestas no 0.1-108 Pa Iidz 3-10° Pa, un péc tam
produkti tika saspiesti no 3-10° Pa lidz 6-10° Pa.
b) Viena soll, kur produkti tika saspiesti no 0.1-10° Pa lidz 6-106 Pa.
Darbs, kas nepiecieSams, lai saspiestu gazi no spiediena po uz spiedienu p1 ir aprékinams:

w = nRT In(p1/po)

3. Salidziniet veikto darbu gazu saspie$anai a) un b) gadijumos, ja saspieSana veikta pie

temperatiras 500 K, izmantojot 100 molus izejvielu.
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