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Latvijas kimijas skolotaju asociacija
infoLKSA@gmail.com

LATVIJAS KIMIJAS OLIMPIAZU PROGRAMMA

Olimpiades programma attiecas uz otras (novada, pilsétas) kartas un tresas (valsts) kartas
kimijas olimpiades uzdevumu un atlases sacensibu uz Baltijas valstu kimijas olimpiadi saturu.

Novada kimijas olimpiades dalibniekiem ir jazina - savas klases novada olimpiades saturs,
ka ari jaunako klasu novada un valsts olimpiaZzu saturs!

Valsts kimijas olimpiades dalibniekiem ir jazina - savas klases novada un valsts
olimpiades saturs, ka ari jaunako klasu novada un valsts olimpiazu saturs! Atlases sacensibu uz
Baltijas valstu kimijas olimpiadi dalibniekiem jazina viss programmas saturs.

Valsts kimijas olimpiadeés uzdevumi var bat par $aja programma neietvertam témam, ja
vien ir pietiekami plasi paskaidrojumi uzdevuma un nav nepiecieSama Sis citas témas
ieprieks$eja apgtsana.

Gan novada, gan valsts kimijas olimpiadé skoleniem tiks piedavata formulu lapa. Atlases
sacensibas uz Baltijas valstu kimijas olimpiadi tiks piedavatas formulu un konstansu lapas no
attieciga gada starptautiskas kimijas olimpiades, kas lidz attiecigd gada 31. janvarim tiek
publicétas attiecigas starptautiskas olimpiades majas lapa.

Ja rodas jautajumi un ir ierosinajumi saistiba ar kimijas olimpiadém, drosi varat rakstit e-
pasta veéstules uz e-pastu: agris.berzins@lu.lv.

Programma atjauninata 2022. gada novembri.

Lai veicas kimijas apgiiSana!


mailto:agris.berzins@lu.lv

9. klase

9. klase - Novada kimijas olimpiade (9. klase)

kimijas pamatjédzieni
o darba metodes kimijas laboratorija (laboratorijas trauki un piederumi)
o Kkimiskie elementi
o Kkimisko elementu periodiska tabula
o atoma uzbive
o vielas sastdva nemainibas un masas nezttdamibas likums

tiras vielas un maisijumi
o vielu maisijumi, to sastava izteikSana (masas dala, tilpuma dala)
o $kidiba, skidibas liknes
o aprekini Skidumu pagatavosanai (no tiram vielam, no skidumiem, no kristalhidratiem)
o dzerama udens sagatavosanas tehnologiskais process, tidens attirisanas un
mikstinasanas panémieni
o gaisa sastavs

kimiskas reakcijas
o Kkimisko reakciju veidi (apmainas, savienosanas, sadaliSsanas un aizvieto$anas)
o kimisko reakciju pazimes

kimijas aprekinu pamati
o atoma masa, relativa atommasa un molmasa
o vielas daudzums, gazes moltilpums (normalos apstaklos), Avogadro skaitlis
o vielas molekulformulas noteiksana no analizes vai sintézes datiem
o apreékini péc kimisko reakciju vienadojumiem
o aprékini par vielu maisijumiem
neorganisko vielu klases
o nemetali, to kimiskas un fizikalas ipasibas (skabeklis (ta alotropiskie veidi — skabeklis un
o ozons), udenradis, ogleklis (ta alotropiskie veidi — dimants, grafits), slapeklis, fosfors, sers,
halogeni (hlors)), idenraza un skabekla iegtisana
o skabekla, oglekla un fosfora alotropiskie veidi
metali, to iegtiSana, kimiskas un fizikalas ipasibas (litijs, natrijs, kalijs, magnijs, kalcijs,
barijs, aluminijs, alva, svins, dzelzs, vars, cinks, sudrabs, zelts, dzivsudrabs)
metalu kopigas kimiskas ipasibas, metalu aktivitates rinda, metalu korozija
skabo un bazisko oksidu kimiskas ipasibas
skabes, bazes un to Ipasibas, normalie sali un to ipasibas
neorganisko vielu savstarpéja saikne
sadzivé izmantojamo vielu vésturiskie (trivialie) nosaukumi

(©]
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Valsts kimijas olimpiade (9. klase)

kimijas pamatjédzieni
o kimisko elementu izotopi

neorganisko vielu klases
o oksidi, to iedalfjums (skabie, baziskie, amfotérie) un ipasibas



o skabes, to iedalijums un ipasibas
o Dbazes, to iedalijums un ipasibas
o sali, to iedalijjums (normalie, skabie, baziskie, dubultsali) un ipasibas

kimijas aprekini
o vienadojumu sistému sastadisana un risinaana ar diviem nezinamajiem
kvadratvienadojumu sastadiSana un risinasana
aprékini péc stehiometriskajam shémam
molaras un masas koncentracijas aprékinasana
reakcijas praktiskais iznakums procentos no teorétiska

o O O O

organiskas kimijas pamati
o Kkimisko savienojumu degsanas reakcijas, termokimiskie vienadojumi, aprékini

kimija un vide

o tudens, oglekla rinkojums daba
skabie lieti (veidosanas, ietekme uz videi, novérsana)
siltumnicas efekts (veido$anas, ietekme uz videi, novérsana)
ozona caurumi (veido$anas, ietekme uz videi, novérsana)
udenu piesarnojums (veidosanas, ietekme uz videi, noversana)
atkritumi, to skirosana un parstrade

O O O O O

Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (9. klase)

drosibas noteikumi kimijas laboratorija
o ugunsnedrosu un veselibai bistamu vielu lieto$ana
o pirma palidziba nelaimes gadijumos stradajot ar vielam, ugunsgréka gadijuma,
drosibas zimes

neorganiska sinteze

o vielas svérsana uz elektroniskajiem svariem

o Skidrumu tilpumu mériSana, mériSanas precizitate

o Skidumu pagatavosana ar noteiktu masas dalu (%)

o filtrésana, ietvaicésana

o reakcijas iekartas sastadiSana, piemeérotu laboratorijas trauku un piederumu izvéle
vielu pieradisana

o neorganisko savienojumu identificéSana, ka reagentus izmantojot tikai izsniegtas

identificéjamas vielas

o mazskistoSo un neskistoso savienojumu krasas

o metalu (Cu, Nj, Fe, Cr, Co, Mn) jonus saturosu skidumu krasas

o sarmu un sarmzemju metalu jonu (K, Na, Ca, Ba, Mg, Li, Sr), ka ari Cu?* liesmas krasas

skabju-bazu titrésana
o precizas koncentracijas (mol/L) $kidumu pagatavosana
o pipesu un pipesu uzpildes ierices lietosana
o vielas daudzuma, masas, Skiduma molaras koncentracijas aprékinasana
o skabju-bazu indikatori (fenolftaleins, metiloranZs, universalindikators), to krasas
mainas



10. klase

Novada kimijas olimpiade (10. klase)

atomu un vielu uzbive

o saiSu tipi (kovalenta, jonu, metaliska, idenrazsaite), sigma un pi saites, saiSu polaritate,
REN vertibas
vielu kristalrezgi
izotopi, kodolreakcijas un to iedalijums, alfa un beta dalinas
elektronu izvietojums atoma (energijas limeni, orbitales) visiem s un p elementiem
tdenraza izotopi, to nosaukumi

o O O O

dispersas sistemas
o iedalijums, koloidalie skidumi, Tindala efekts, pieméri dzivé un laboratorija
o gazveida vielu relativais blivums, gazu skidiba tideni, gazu iegtiS$ana un uzkrasana

elektrolitiska disociacija
o elektrolitu iedalijums, disociacijas pakape
o jonu pieradiSanas reakcijas, pilnie un saisinatie jonu vienadojumi

Valsts kimijas olimpiade (10. klase)

vielas uzbiive
o kvantu skaitli, orbitales, spina jédziens, Pauli princips un Hunda likums
o elektronu izvietojums atoma (energijas limeni, orbitales) d bloka kimiskajiem
elementiem
o kristalisku vielu elementarsinas, to dimensijas, blivums
o binaro savienojumu molekulu telpiska uzbuave
o idealas gazes modelis un ta pienémumi, parcialspiediena jedziens, Daltona likums

kimiskais lidzsvars
o vielu 8kidiba, skidibas liknes, saistiba ar skidibas lidzsvaru
o skabju un bazu lidzsvari, pH un pOH jédziens un aprékinasana stipram skabém un
bazeém; skabju un bazu iedalijums péc stipruma
o Arréniusa un Brensteda (protonu donori, protonu akceptori) skabju-bazu teorija

dispersas sistemas
o udens cietiba un tas noveérsana, adens cietibas noteikSana
o metalu korozija un tas novérsanas metodes

neorganisko savienojumu klases, to savstarpéja saikne
o peroksidu, superoksidu un hidridu kimiskas un fizikalas ipasibas
o sérs, ta iegisanas metodes, kimiskas ipasibas, séra savienojumi (tiosulfati) un to
iegiSana un ipasibas
o slapeklis, ta iegiSanas metodes, kimiskas ipasibas, slapekla savienojumi
(slapekltdenrazskabe un tas sali, slapeklpaskabe un tas sali, nitratu termiska
sadaliSanas) un to iegiiS8ana un ipasibas



oksidesanas-reducesanas
o oksidésanas-reducésanas kimisko vienadojumu sastadisana, elektronu bilances
vienadojumi
o disproporcionésanas un komproporcionésanas reakcijas

Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (10. klase)

darba metodes kimijas laboratorija
o vakuumfiltréSana, destilacija, gazu iegtiSana un uzkrasana
o gazes tilpuma noteikSana, spiediena un temperatiiras mérisana
o noteikta vides pH limena nodrosinasana
o sensoru un ekspresmetozu lietoSana neorganisko vielu pieradiSanai

vielu atdalisana un pieradisana
o mazskistoso savienojumu skidiba
o kimisko savienojumu amfotéro ipasibu pieradisana
o vairaku mazskitosu salu skidibu salidzinajums, piem., PbCl2 un PbSO4
o vielu identifikacija izmantojot klasiskas vielu pieradisanas metodes

titreSana
o indikatori, buferskidumu izmantosana vides pH nodrosinasanai)
o oksidétaju-reducetaju titréSana, piem., jodometrija, titréSana ar kalija permanganatu un
kalija dihromatu u.c.
o vielas masas aprékinasana, ja maisijuma ir divas vielas, kas abas reagg ar titrantu

11. klase

Novada kimijas olimpiade (11. klase)

elektrokimiskie procesi
o reducésanas un oksideésanas potenciali, to pusreakcijas
o elektrolizes reakcijas, katoda un anoda nozime
o metalu elektrokimisko spriegumu rinda
o kauséjumu un skidumu elektrolize

kimiskas reakcijas
o faktoru ietekme uz kimisko reakciju atrumu, vidéja atruma jédziens
o kimisko reakciju energetiskas diagrammas, aktivacijas energijas jedziens, katalizatora
un inhibitora jédzieni
o jédziens par normaliem apstakliem un standartapstakliem

organiskas kimijas pamati
o organisko vielu grafiskais attelojums, funkcionalas grupas
o organisko savienojumu nosauksana péc IUPAC
o organisko vielu molekulformulas aprékinasana péc elementanalizes datiem
o reakciju veidi organiskaja sintézée
ogludenrazi un atvasinajumi
o ogluadenraZzu fizikalas un kimiskas ipasibas, ogludenrazu halogenésana,

halogénogliadenraZzu fizikalas un kimiskas ipasibas, izomérija
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o alkeni, alkini un aréni, to iegiSana, izomeéri, fizikalas un kimiskas ipasibas

o ogluadenrazu un to halogénatvasinajumu trivialie nosaukumi (benzols, toluols, etiléns,
stirols, hloroforms, acetiléns)

o vienvertigie spirti, to atrasanas daba, nomenklatiira, iegiSana, fizikalas (piem.,
tdenraza sai$u veido$anas) un kimiskas ipasibas, izmantosana

Valsts kimijas olimpiade (11. klase)

organiskas kimijas pamati
o saiSu SkelSanas un veidosanas homolitiski un heterolitiski

Spirti, aldehidi un atvasinajumi
o daudzvértigie spirti - etilenglikols, glicerins
o éteri, to atrasanas daba, nomenklatira, iegiiSana, fizikalas un kimiskas ipasibas
o fenoli, to atrasanas daba, nomenklatiira, iegiSana, fizikalas un kimiskas ipasibas,
izmantoSana, atskiribas no spirtiem
o aldehidi un ketoni (karbonilsavienojumi), to atrasanas daba, nomenklattra, iegiiSana,
tizikalas un kimiskas ipasibas, izmanto$ana

karbonskabes un atvasinajumi
o karbonskabes, to atrasanas daba, nomenklattra, iegtiSana, fizikalas un kimiskas
ipasibas, izmantosana, karbonskabju trivialie nosaukumi - skudrskabe, etikskabe,
skabenskabe u.c.
o karbonskabju sali, esteri, anhidridi, amidi, to nomenklattra, iegiSana, fizikalas un
kimiskas ipasibas, izmantosana

instrumentalo analizes metozu pamati
o fotometrija

metali un to ipasibas, metalu kimiskie savienojumi
o citi d elementu veidoto elementu metali, to un to savienojumu kimiskas un fizikalas
ipasibas
o slapeklskabes un koncentrétas sérskabes iedarbiba ar metaliem

kimiskais lidzsvars
o lidzsvara konstantes izteiksme, lidzsvara konstantes aprékins no vielu koncentracijam
un parcialspiedieniem; ICE (pirms lidzsvara, izmaina, lidzsvara) tabulas izveidoSana un
aprékini, Le Sateljé princips

Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (11. klase)

organisko vielu kvalitativas metodes
o savienojumu klasu pieradisanas reakcijas
o kvantitativas analizes (fotometrija, titréSana, gravimetrija)

organiska sinteze
o reakcijas temperataras kontrole
o mikrosintézes izmantoSana
o papira un planslana hromatografija



fotometrijas pamati
o Bera likuma izmantosana koncentracijas aprékinasanai
o kalibrésanas grafika iegtis$ana un izmanto$ana aprékinos
o darbam nepiecieSsama vilnu garuma izvéle péc UV un redzamas gaismas spektriem

12. klase

Novada kimijas olimpiade (12. klase)

nemetali un to ipasibas

o halogeni, to iegisanas metodes, kimiskas ipasibas, halogénu savienojumi (oksidi,

o nemetalu halogenidi, oksoskabes un to sali) un to iegtisana un ipasibas

o celgazes, fizikalas un kimiskas ipasibas, célgazu kimiskie savienojumi

o ogleklis, ta iegtisanas metodes, kimiskas ipasibas, oglekla savienojumi (metalu karbidi,
metalu cianidi) un to iegiSana un ipasibas

o silicijs, ta iegiSanas metodes, kimiskas ipasibas, silicija savienojumi (silani, silicijskabe)
un to 1pasibas

o Dbors, ta iegtisanas metodes, kimiskas ipasibas, bora savienojumi (bora(IIl) oksids,
borskabe un tas sali, borskabes esteru veidosanas, borani) un to ipasibas

o fosfors, ta iegtiSanas metodes, kimiskas ipasibas, fosfora savienojumi (fosforskabe un $o
skabju sali, fosfins, metalu fosfidi) un to ipasibas

organiska sinteze
o skidinataji (piem. EtOH, MeOH, CH2Cl>, CHClI3, Et2O, CH3CN)
o organisko vielu attiris$anas metodes (destilacija, hromatografija, izgulsnésana,

parkristalizacija
Valsts kimijas olimpiade (12. klase)
dabasvielas
o Lipidi, piesatinatas un nepiesatinatas taukskabes, alfa-aminoskabes, nukleobazes,
nukleinskabes

kimisko reakciju mehanismi
o pievienosanas reakcijas alkénu dubultajam saitém, Markovnikova likuma pamatojums
ar reakcijas mehanismu
o aizvieto$anas reakciju Sn1 un Sx2 mehanismi
o atskelSanas reakciju E1 un E2 mehanismi, atS8kel3anas reakcijas un aizvietoSanas
reakcijas ka konkurejosas reakcijas
o karbonskabju esterifikacijas reakcijas un esteru hidrolizes reakcijas mehanismi

kimiska termodinamika un kinetika
o kimisko saiSu energijas, entalpijas aprékinasana izmantojot vidéjas kimisko saisu
energijas un reakcijas energeétiskas diagramma
o kimisko reakciju entalpijas, entropijas, Gibsa energijas aprekinasana standartapstaklos,
o lielumu fizikala nozime

stereokimija

o nemetalu un to savienojumu molekulu uzbuive, rezonanses struktiiras, tai skaita,
slapekla savienojumu molekulu un jonu uzbave
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kompleksie savienojumi
o komplekso savienojumu kimijas pamati (akvakompleksu, aminkompleksu,
hidroksokompleksu un cianokompleksu veido$anas)
o kompleksveidotajs (oksidésanas pakape un koordinacijas skaitlis) un ligandi
(denticitate)
o kompleksu nosaukumu veidosana péc [IUPAC
EDTA un ta dinatrija sals jeb Kompleksons III
o Luisa skabju un bazu teorija, Luisa adukti

O

Valsts kimijas olimpiades praktiskie darbi (12. klase)

titreSana
o kompleksonometriska titrésana (kompleksoni, kompleksonometrija lietojamie reagenti)

kvalitativa analize
o neorganisko jonu atdalianas metodes - kompleksveidoSanas izmantosana, skidibas
atskiribas dazadas vides, ekstrakcija

organiska un neorganiska sinteze
o parkristalizacija
o vienkarsa destilacija
o destilacija ar tdens tvaiku
o kompleksveidosanas reakcijas

reakcijas vai Skisanas siltumefekta noteiksana
o temperaturas merisana
o vienkarsaka kalorimetra uzbtive un izveide



Programma atlases sacensibam uz Baltijas valstu kimijas olimpiadi

matematika un datorzinibas

o

@)
@)
@)

vienadojumu sistému ar vairak ka diviem nezinamajiem sastadisana

nevienadibu un to sistému risinasana

logaritmu un pakapju funkciju aprékini un ipasibas

funkciju analize un grafiku zimésana, jédziens par funkcijas maksimuma punktiem un
minimuma punktiem

vispariga kimija

@)
©)

@)
@)

elektronu konfiguracijas s, p, d un f bloka elementiem un to joniem

tendences periodiskaja tabula (elektronegativitate, elektrontieksme, jonizacijas
energijas, atomu un jonu izmeéri, kuSanas un virsanas temperatiras, reagétspéja)
molekulu telpiskas (Luisa) strukttras, valences limena elektronu paru atgrisanas
teorija (VSEPR)

daudzvertigu skabju un bazu Ka(Ks), pKa(pKb) vértibas, to izmantosana lidzsvara
reakciju aprékinos, pH aprékinasana jebkuras koncentracijas skabju un bazu
skidumiem

Luisa skabju-bazu teorija, Luisa addukti

rezonanses struktiiras un to saistiba ar skabumu, baziskumu un reagéetspéju

analitiska kimija

o

O O O O O O

titrésana (skabju-bazu, kompleksonometriska, oks-red, potenciometriska)
spektrofotometrija, kalibrésanas grafiki, Béra-Lambeéra vienadojums
kompleksveidosanas lidzsvari, denticitate

gravimetrija, ekstrakcija, hromatografija

buferskidumi un buferkapacitate, Hendersona-Hasselbalha vienadojums

skabju-bazu titrésanas liknes

vielu 8kidiba un tas aprékinasana, skidibas rezinajums (konstante), kopéja jona efekts,
kompleksveidoSanas un tas ietekme uz skidibu

fizikala kimija

o

o O O O O

elektrokimijas pamati, oksidéSanas un reducésanas potenciali, elektrodzinéjspéks,
Nernsta vienadojums, Faradeja likums, Gibsa energijas aprékinasana no elektrokimijas
datiem

kimisko reakciju atrums, reakciju pakapes (kartas, n =0, 1, 2, 3), atruma vienadojumi,
atruma konstante, elementaras un saliktas reakcijas, aktivacijas energija, katalize,
Arréniusa vienadojums, integrétie atruma vienadojumi, reakciju pusperiods un to
aprékinasana, stacionara stavokla postulats

energija, darbs, siltums, siltumietilpiba

Hesa likums

skisanas un sai$u entalpijas

termodinamikas likumi (nultais, pirmais, otrais un tresais)

aprékini par gazém: parcialspiedieni, termodinamiskie cikli

neorganiska kimija

@)
@)
@)

d bloka elementu savienojumu kimiskas ipasibas
célgazu savienojumi un to kimiskas ipasibas
18 elektronu likums, koordinacijas savienojumi



o

©)

kompleksveidosanas, ieskats kristalu lauka teorija, kompleksveidosanas lidzsvara
konstantes un to aprékinasana, absorbcija un ta saistiba ar kristala lauka skel$anos,
komplekso savienojumu izomeérija

kristali, to veidosanas, elementarsiina un tas parametri, to aprékinasana, kristalu
pakojumi, Brega likums

organiska kimija

©)

vielu struktiiras - reagétspéjas un stabilitates sakaribas (polaritate, elektrofilitate,
nukleofilitate, induktivais efekts, relativa stabilitate, hiperkonjugacijas jédziens,
mezomeérais efekts)

oksidésanas reakcijas un izmantotie reagenti (piem. DMP, DZonsa reagents, mCPBA,
Sverna oksidésana), reakciju mehanismi

reducésanas reakcijas un izmantotie reagenti (piem. NaBHs4, LiAlH4, DIBAL-H,
Na(CN)BH3), reakciju mehanismi

delokalizacija, aromatiskums, Hikela likums, elektrofila un nukleofila aromatiska
aizvietosana, to regioselektivitate, mehanismi un selektivitates paskaidrosana ar
rezonanses struktaram

reakcijas ar karbonilgrupam, kondensacijas reakcijas, enolati, to veidosana un
regioselektivitate, enolatu reakcijas (aldola reakcija, aldola kondensacija)

reakcijas ar dubultsaitéem (piem. hidrogenésana, bromésana, ozonolize,
dihidroksiléSana, epoksidésana), triskarsajam saitém (piem. hidrogenésana,
deprotonésana), to regio un stereoselektivitate

aizejosas grupas (OMs, OTs, OTf), to izveidosana un reakcijas (Sn2, Sn1, E1, E2),
aizsarggrupas (piem. Boc, Cbz, Bn, TMS, TBS, acetonidi), to uzliksana un nonemsana
Grinjara reagenti un litijorganiskie reagenti, to izveido$ana, reakcijas un stabilitate
hiralitate, stereokimija, enantiomeri un diastereoméri, mezo savienojumi, Kana-
Ingolda-Preloga likums

vienkarsu 'H kodolmagnétiskas rezonanses spektru (KMR) interpretéSana (kimiska
nobide, multiplicitate, integrali)
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